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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

زمان پاسخگوییتعداد صفحهدرسردیف

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

دفتــرچه سؤال
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

12٠ دقیقه3فیزیک (3)1

پایه دوازدهم تجربی
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

بودجه آزمون: صفحات  ۱ تا  ۶۲



1404ماه تاریخ آزمون: دی تجربی  علوم رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3 تعداد صفحه:   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

1 

 

1 

 برگ مشخص کنید.در پاسخ  "نادرست"و   "درست"های  های زیر را با کلمهدرستی یا نادرستی جمله

 جایی مشخص، بزرگی بردار سرعت متوسط، به مسیر حرکت جسم بستگی دارد. در یک جابه  (الف

ای در های لحظهدر حرکت بر خط راست با شتاب ثابت، سرعت متوسط در یک بازة زمانی، برابر میانگین سرعت  (ب

 ابتدا و انتهای بازه است. 

 در حرکت با سرعت ثابت، تندی متوسط همواره برابر بزرگی سرعت متحرک است.(  ج

 جسمی که در حال سقوط است و اثر مقاومت هوا بر آن ناچیز باشد، دارای حرکت با سرعت ثابت است.(  د

1 

25/1  

کند، مطابق شکل زیر است. تندی متوسط متحرک در بازة زمان متحرکی که روی خط راست حرکت میـ    نمودار مکان

 چند متر بر ثانیه است؟  s15زمانی صفر تا 

2 

1.75 

کند، مطابق شکل حرکت میxنمودار سرعت ـ زمان متحرکی که در امتداد محور

 است.

کند یا خلاف حرکت می  xدر جهت محور  s12تا   s10متحرک در بازة زمانی   (الف

 ؟xجهت محور

tدر بازة زمانی  (ب s=12   تاt s=20   حرکت متحرک چگونه است؟ 

 ای جهت حرکت متحرک عوض شده است؟ در چه لحظه  (ج

 شتاب متحرک در بازة زمانی که حرکت متحرک تندشونده است، چند متر بر مجذور ثانیه است؟   (د

3 

2 

متحرکـ    نمودار مکان  امتداد محورBوAزمان دو  کنند، مطابق حرکت میxکه در 

 شکل مقابل است. 

 بنویسید.  SIزمان هر متحرک را درـ    معادلة مکان  (الف

 رسند؟ای به هم میدو متحرک در چه لحظه  (ب

4 

2.25 

mاست. با سبز شدن چراغ، خودرو با شتاب ثابت    یستادهپشت چراغ قرمز ا  ییخودرو

s
2

.  کندیشروع به حرکت م   2

mبا سرعت ثابت   یونیلحظه، کام   یندر هم

s
 .  گیردیاز آن سبقت م   15

 رسد؟یم   یونخودرو به کام   (، SI)برحسب   ایچه لحظه  در  (الف

 .یددستگاه مختصات رسم کن  یک در    یونخودرو و کام   یبرازمان را    -سرعت    نمودار  (ب

5 

  3از   1صفحه   

 



1404ماه تاریخ آزمون: دی تجربی  علوم رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3 تعداد صفحه:   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

2 

 

75 /0  

 برگ منتقل کنید. کلمة درست را از داخل پرانتز انتخاب کنید و به پاسخ 

 تر( است. تر ـ کم تر باشد، شتاب آن )بیش با یک نیروی خالص معین، هرچه جرم جسم بیش (  الف 

 . نیرو ـ زمان، برابر با )تکانة ـ تغییر تکانة( جسم است مساحت سطح زیر نمودار  (  ب 

 شتاب گرانشی در سطح زمین با مجذور شعاع کرة زمین رابطة )مستقیم ـ عکس( دارد. (  ج 

6 

521.  

 آرام و در امتداد قائم در حال سقوط است. یدر هوا  یچترباز

 شوند؟یوارد م   یبه چه جسم  یروها ن  ین که واکنش ا  یدکن  یین و تع  یدوارد بر چترباز را مشخص کن  نیروهای   (الف

 کند؟یحرکت م   یینبه طرف پا  یحد  یچه صورت چترباز با تند  در  (ب

7 

1.25 

  ـة نقط  یـنالاترـرا در ب  g200رم  ـبه ج  یر توپـوارد ب  یروهاین  مقابلشکل  

م   یرش مس اگر  دهدینشان  ا بزرگی  .  در  توپ  برابر   ینشتاب  نقطه 

m
a

s
=

2
25
2

D(fمقاومت هوا  یروی ن  یباشد، بزرگ    است؟  یوتونچند ن  (

m
(g )

s
=

2
10 

8 

1.75 

کشد. اگر را می  kg50ای به جرم ، شخصی با طنابی افقی، جعبهمقابلدر شکل  

mشتاب حرکت جعبه ثابت و برابر
/

s
2

1  باشد:   5

 نیروی کشش طناب چند نیوتون است؟بزرگی  الف(  

 است؟   SIثانیه چند واحد 10ب( اندازة تغییر تکانة جعبه در مدت  

(N
g

kg
برابر   10= زمین  بین جعبه و سطح  اصطکاک جنبشی  0/و ضریب  2 

 است.(

9 

1 

، روی یک ترازوی فنری در آسانسور ایستاده است. اگر آسانسور در حالی که به سمت بالا kg60شخصی به جرم 

می شتابحرکت  با  را  خود  سرعت  mثابت   کند، 
/

s
2

1 می  2 نشان  را  نیوتون  چند  ترازو  دهد،  دهد؟کاهش 

N
g /

kg
( )=9 8 

10 

1.25 

Fی عمود   یروی با ن  مقابل  را مانند شکل   یکتاب N=20  اگر یمافشرده و ثابت نگه داشته  ی قائم  یواربه د .

کتاب   انداز  kg5/1جرم  د  یرویینة  باشد،  سطح  م   یوارکه  وارد  کتاب  ن  کند، یبه  است؟  یوتونچند 

m
(g )

s
=

2
10 

 

11 

  3از   2صفحه   



1404ماه تاریخ آزمون: دی تجربی  علوم رشته:   ( 3) فیزیک ساز نهایی درس: سوالات آزمون شبیه پایه: دوازدهم    

دقیقه 120مدت آزمون:  ساعت شروع:   خانوادگی: نام و نام 3 تعداد صفحه:   

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

برگ دارد( سوالات )پاسخ  نمره   ردیف  
 

3 

 

1 

 زیر  شکل  به   زمین،  مرکز   از آن ةفاصل برحسب  ای،ماهواره  بر   وارد گرانشی  نیروی  نمودار

 است؟  کیلومتر  چند  r.  است  ماهواره  بر  وارد  گرانشی  نیروی   بیشترین  mFآن   در  که  است

 .(بگیرید  نظر  درkm6400را   زمین  شعاع)
12 

 13 گیری کرد. آزمایشی طراحی کنید که بتوان به کمک یک آونگ ساده، شتاب گرانشی محل آزمایش را اندازه 1

1.5 
xصورتبه  SIفنری در  –معادلة حرکت هماهنگ سادة سامانة جرم   / cos t= 0 04 است. بزرگی سرعت متوسط   20

tا نوسانگر از لحظة صفر ت s=
1

15
 چند متر بر ثانیه است؟   

14 

1 

دهد و جرم وزنة آن فنر که نوسان هماهنگ ساده انجام می  –نمودار انرژی جنبشی و انرژی پتانسیل یک سامانة جرم  

g500  ترین تندی این نوسانگر چند متر بر ثانیه است؟ است، مطابق شکل زیر است. بیش 

 

 

 

 

15 

  موفق باشید. 20
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تسلط بـر نیم سال اول

براي شباهت حداکثري به امتحانات نهایی، صفحه آرایی، فونت و حتی اندازة متن در تمامی آزمون هاي تشریحی ماز، کاملاً یکسان با  استاندارد امتحانات نهایی در نظر گرفته می شود.

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

پاسخبرگ فیزیک (3)
دورة زودبیست دي ماه

بسته جامع  آمادگی نیم سال اول 

پایه دوازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 



علوم تجربی رشته:   ساعت شروع:  3تعداد صفحه:    ( 3) فیزیک ساز نهایی درس:  آزمون شبیه   

دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

1 

 

 1 د(   ج(   ب(   الف(  1

25/1  

 

2 

75/1 

 ج(      ب(   لف(ا

 د(
3 
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 الف(
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4 

25/2  
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دقیقه  120  مدت آزمون: 1404ماه دیتاریخ آزمون:   خانوادگی: نام و نام پایه دوازدهم    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   
  

برگ  پاسخ نمره   ردیف  
  

2 

 

75/0  6 ( ج    ب(    الف( 

25/1  

 الف( 

 

  ب(

7 

25/1  

  

8 

75/1  

 الف(

 

 

 

 ب(

 

9 

1 

 

 10 

25/1  

 

 

 

 

11 

  3از   2صفحه   
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برگ  پاسخ نمره   ردیف  
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حق چاپ و تکثیر سؤالات به هر روش (الکترونیکی و...) پس از برگزاري آزمون براي تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی تنها با مجوز «گروه ماز» مجاز می باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می شود.

 M
az

e
 E

d
u

c
at

io
n

al
 G

roup    •  
 Maze Ed ucational Gro   

 •  M
aze

 E
d

u
c

ational Group  
 •  Maze Educational 

تسلط بـر نیم سال اول
دوره زودبیست دي ماه
دفترچه پاسخ

شبیـــه ســاز 

امتحانات نھایی

بسته جامعءءء  آمادگی نيم سال اول 

ویراستارانطراحاندرس

مروارید شاه حسینیزهره آقامحمديفیزیک  (3)

پایه دوازدهم تجربی 
آزمون هاي شبیه ساز امتحانات نهایی ماز 

بودجه آزمون: صفحات  ۱ تا  ۶۲



یک تیم با بیش از 500 نفر در حال کار هستن تا آزمون هاي ماز با حداکثر کیفیت حاضر بشن و به شما کمک کنن و مسیر 
موفقیت رو براتون ساده تر کنن. همیشه از نظرات و کامنت هاي خوب تون انرژي می گیریم. مرسی که همراهمون هستین.

دکتر رسول خنجري 

 تیم اجرایی و تولید آزمون

سرپرست آزمون: ارمغان قریب

biomazebiomazewww.biomaze.ir

مصحّح شو:

بررسی دقیق تر:

نقشه نهایی:

٢٠ شو:

نکتۀ طلایی:

ح شو»، می خواد شما رو به یه مصحح حرفه اي و دقیق  پاسخ دقیق سؤال این جا میاد و اسمش روشه: «مصحِّ
تبدیل کنه که بدونین موقع ارزیابی جواب هاتون باید حواستون به چی باشه تا توي آزمون هاي بعدي دقیق تر 

عمل کنین. اگه جواب یه سؤال رو بشه به شکل هاي مختلف بیان کرد، اون هم، این جا بهتون گفتیم.

اگه پاسخ کوتاه به سؤال کافی نباشه تا ببینین چطوري باید به جواب برسین، توي این بخش با بررسی دقیق ترِ 
جواب، سؤال رو براتون توضیح دادیم.

امتحان نهایی قوانین و قواعد خاص خودش رو داره؛ شما باید بدونین تیپ هاي رایج سؤال هاي امتحان نهایی 
چیه و باید چطوري بهش جواب بدین. این کادر، مشاورة حرفه اي ماست به شما تا فوت و فن هاي امتحان 

نهایی رو یاد بگیرین.

توي «20 شو»، مبحث هر سؤال رو براتون مرور یا جمع بندي کردیم؛ «20 شو» و درسنامه هاش دقیقاً فاصلۀ 
بین نمرة خوب و نمرة 20 رو براتون پر می کنه.

با وجود «20 شو»، که کلی درسنامۀ مفصل داره، باز هم اگه نکتۀ مهم و مفیدي بود، توي این کادر براتون 
آوردیم.

       مرضیه بنیانی           یگانه پورابراهیم                 زهره جعفري                  فائزه زارع 
       محدثه شیخ علی           محدثه عربگري                 ساره محمدعلی نسب      زینب مرتضوي                    
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علوم تجربی رشته:   3فیزیک راهنمای تصحیح آزمون نهایی درس:     

دقیقه  120مدت زمان:  دوازدهم ـ   دوره دوم متوسطه          1404ماه دیتاریخ آزمون:    ساعت شروع:    

ساز امتحان نهایی آزمون شبیه گروه آموزشی ماز   

 ردیف  راهنمای تصحیح  نمره

1 

 حّشوّ:مصحّ  
 ( 15)ص   (25/0)ب( درست      (3و   2)ص   (25/0)الف( نادرست 

 ( 15)ص   (25/0)د( نادرست      ( 13)ص (  25/0)ج( درست  

 است.   دقیقه 5حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود  :قرمزبودی یا   سبز 

ّنقشۀّنهاییّ: 
هستند. با دقت و آرامش  آموزان  های آزمون تشریحی برای دانشترین بخشسؤالات صحیح/ غلط جزء پر تکرارترین و شاید سخت 

 ها بسیار دقت کنید. های این پرسشترین کلمات و فعلزیاد، این سؤالات را تحلیل کنید و به کوچک

ّتر:بررسیّدقیق 

جایی نام دارد. بردار  کند، بردار جابهمکان پایانی حرکت وصل می  بهداری که مکان آغازین حرکت را  خط جهتپاره  الف(

 برابر است با: dجایی سرعت متوسط یک متحرک در جابه

              av
d

v
t

=


 

 جهت است و به مسیر حرکت جسم بستگی ندارد. جایی همدر نتیجه، بردار سرعت متوسط، همواره با بردار جابه

vطبق معادلة سرعت ـ زمان در حرکت با شتاب ثابت،   ب(  at v= + صورت یک تابع خطی است. به  به tنسبت به v، تغییرات 0

 های متحرک در ابتدا و انتهای بازه است. همین دلیل سرعت متوسط متحرک در یک بازة زمانی، برابر میانگین سرعت 

av
v v

v
+

= 1 2
2

 

در حرکت با سرعت ثابت، اندازه و جهت سرعت متحرک در طول مسیر ثابت است. در نتیجه سرعت متوسط در هر    ج(

ای آن است. از طرفی چون متحرک روی خط راست و بدون تغییر جهت حرکت  بازة زمانی دلخواه، برابر سرعت لحظه

جایی برابر است. پس تندی متوسط برابر بزرگی سرعت متوسط و در نتیجه برابر کند، مسافت طی شده با بزرگی جابهمی

 با بزرگی سرعت است. 

ّد(ّمتنّکتابّدرسیّ: 
جسمی که روی سطحِ هموار یک سراشیبی در حال لغزیدن است، یا جسمی که در حال سقوط است و اثر مقاومت هوا بر آن ناچیز  

کند یا هواپیمایی که روی باند  همچنین خودرویی که پس از سبز شدن چراغ، شروع به حرکت می اند.  باشد، دارای حرکت با شتاب ثابت 
 اند. هایی از حرکت با شتاب تقریباً ثابت کند تا به شرایط لازم برای برخاستن برسد، مثالپرواز حرکت می

1 

25/1  

حّ   شوّّّّمصح 

av
x x x x xx

v )
t

( m/ ) (x /
− − − − −

=  = =  =
 − −

15 12 12 10 10
10

018 0
12

15 12 12 10 3 2
0 25 0 25 

( / )x x x m=  +  +   = − + + − − =1 2 3 12 0 0 18 12 42 0 25 

av av )
m

s /( / )
s

( /s
t

=  = =


42
1

0 2
5

5 8 02 25 

 ( 6تا  3)ص 

2 



 

2 

 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

ّح:ّّراهنمایّمصحّ  
tۀ مکان متحرک در لحظ ۀدر محاسب s=10کامل منظور گردد.  ۀهای صحیح دیگر، نمرحل، برای راه 

ّتر:بررسیّدقیق 
tابتدا باید مکان متحرک در لحظة  s=10  .را محاسبه کنیم 

شیب نمودار، ثابت است، پس سرعت متحرک در این بازه ثابت است.    s15تا    s10چون در بازة زمانی  

 دهیم: قرار می s15تا s12مساوی سرعت متحرک در بازة   s12تا s10سرعت متحرک را در بازة 

av
x x x x xx

v
t

− − − − −
=  =  =
 − −

15 12 12 10 10018 0
15 12 12 10 3 2

 

x
x m x m − = −  =  =10

10 56 12 12
2

 

اند، نیز استفاده  ( که در شکل هاشورزده شده 2( و ) 1توانستیم از تشابه دو مثلث ) می s10توجه کنید که برای محاسبة مکان جسم در لحظة  

avs                           شده در آن بازه به مدت زمان است: کنیم. تندی متوسط متحرک در یک بازة زمانی برابر نسبت مسافت طی 
t

=


 

 ها در آن بازه است. بنابراین داریم: جاییقدرمطلق جابه جمعحاصل شده نیز برابرمسافت طی

x x x x x x= − + − + − = − + − + − −5 0 10 5 15 10 12 0 12 12 18 12 

av
m

m s /
s

 = + + =  = =
42

12 0 30 42 2 8
15

 

75/1  

 حّشوّ:مصحّ  
 s15 (52/0 )ج(      (5/0)ب( ابتدا کندشونده سپس تندشونده     x(52/0)خلاف جهت محور الف( 

 د(  

    
( )

)
v m

a ( / ) ( /a a /) /
t s

(
− −

=  =  =
 − 2

0 8
1 6

15 1
0 25 0 25 0 25

0
 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 19( ص 14-1)مشابه مثال )

ّتر:بررسیّدقیق 
tدر بازة زمانی   الف( tتا 0= s=15که سرعت متحرک منفی است، متحرک در خلاف جهت محورx  کند،  میها حرکت

tزمانی   بنابراین در بازة s=10   تاt s=12که قسمتی از این بازه است، متحرک در خلاف جهت محورxکند.ها حرکت می 
زمانی   ب( بازة  tدر  s=10 تاt s=15زمانی بازة  در  و  کندشونده  متحرک  حرکت   ،t s=15تاt s=25  متحرک حرکت 

tتندشونده است. بنابراین در بازة زمانی  s=12 تاt s=20.ابتدا حرکت متحرک کندشونده و سپس تندشونده است ، 
شود. پس متحرک در این لحظه  شود. همچنین علامت سرعت نیز عوض می، سرعت متحرک صفر میs15در لحظة   ج(

 دهد. تغییر جهت می

tچون در بازة زمانی   د( s=10   تاt s=25   شتاب حرکت ثابت است. بنابراین زمان، ثابت است، پس  ـ    شیب نمودار سرعت

tشتاب حرکت در بازة زمانی  s=15   تاt s=25   که حرکت متحرک تندشونده است، برابر شتاب متحرک در بازة زمانی

t s=10  تاt s=15  :است. در نتیجه داریم 

( )v
av m

v
s

v vv m
a a a a /

t s

=

=−

− −−
= =  = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = =

 −

015 10
2

8

15

10

0 8
1 6

15 10 5
 

3 



 

3 

 

2 

 حّشوّ:مصحّ  
 الف(

A

B (

m
v

x s
v

( / )

(

/v

)
t m

)
s

/


= 

=  
  = −



22 0 5
0 25

02 25

 

A

B

/x t
x t

( )
( / )

( /
v x

x t )

= −
= +  

= − +
0

0 25
0 25

0 2

2

5

4

2 6
 

t)/               ب(  / ) (t t /s )− = − +  =0 252 04 2 6 5 252 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 14( ص 7-1)مشابه تمرین )

 ثابت حرکت با سرعت شو: 20 
گیرد. در این حالت شیب نمودار مکان ـ  صورت خط راست باشد، حرکت متحرک با سرعت ثابت صورت می هرگاه نمودار مکان ـ زمان متحرکی به 

xصورت زمان، همان سرعت متحرک است. معادلۀ حرکت در حرکت با سرعت ثابت، به  vt x= +  است.   0
 ای با سرعت متوسط برابر است. متحرک ثابت است، سرعت لحظه توجه کنید که چون سرعت  

ّتر:بررسیّدقیق 

av                    کنیم:ها را محاسبه میابتدا سرعت هریک از متحرک الف(
x

v v
t


= =


 

( )x
A Ax m

x x m
v v

s

=

=−

− −−
= ⎯⎯⎯⎯→ = =

−

2

0

02 0
4

0 4
2

2 0 2
 

x
B Bx

x x m
v v

s

=

=

− −
= ⎯⎯⎯→ = = −

−

3

0

03 0
6

0 6
2

3 0 3
 

 نویسیم: متحرک را میاکنون معادلة مکان ـ زمان هر 

A

B

x t
x vt x

x t

= −
= +  

= − +
0

2 4

2 6
 

 ، بنابراین داریم: ها یکسان استرسند، مکان آنای که دو متحرک به هم میدر لحظه ب(

A Bx x t t t t / s=  − = − +  =  =2 4 2 6 4 10 2 5 

 مسیر تمرینی 

 تجربی  1403خرداد   2کتاب درسی / سوال  25ص   16و تمرین  14ص  7-1و  6-1تمرین 

4 

25/2  

حّ   شوّّّّمصح 
     الف( 

               

( / )
( / )

x at v t x x t= + +  =

0 25
0

0

25

2 2
1 0 1

1
2

 

( / ) ( / )

x vt x x t= +  =2 0

0 25 0 25

2 15 

( / )( / )

x x t t t s=  =  =

0 250 5

2
1

2

2 15 15 

5 



 

4 

 

 ب(  

( / )

at v t

m

s

 = +   =

 =

0 25

1 0 1

2

2

15
 

 ( 25ص  21 ینمشابه تمر)

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ّّتریقدقّیبررس 

  یریم با سرعت ثابت است. اگر محل چراغ قرمز را مبدأ مکان در نظر بگ  یونخودرو با شتاب ثابت و حرکت کام  الف( حرکت

xهر دو متحرک یبرا یم،کن  یشروع به حرکت خودرو بررس ةرا از لحظ یونو حرکت خودرو و کام  =0  است: 0

m
a , v , x

sx at v t x x t

= = =

= + + ⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =

2 0 0
2 2

0 0 1
2 0 01

2
 :خودرو 

m
v

s
x

x vt x x t
=

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ =

15

0 200
 :کامیون 15

 :یماست و دار یکسانها مکان آن  رسند،یبه هم م  یونکه خودرو و کام  یالحظه در

x x t t=  =2
1 2 15 

tشروع حرکت   لحظة = 0 

t رسدیم یونکه خودرو به کام ایلحظه  s= 15 

vب( برای رسم نمودار سرعت ـ زمان، توجه کنید که سرعت کامیون همواره ثابت و برابر  m / s=15 .است 

a            برای معادله سرعت ـ زمان خودرو، داریم: m/s
v at v v t

v

=
= + ⎯⎯⎯⎯⎯→ =

=

2
0

2

0
2

0 

mای را که سرعت خودرو برابر اکنون لحظه / s15کنیم: شود، محاسبه میمی               t t / s=  =15 2 7 5 

 شود. میبنابراین نمودار سرعت ـ زمان خودرو، خط راستی است که با شیب ثابت و مثبت، از مبدأ مختصات رسم 

 مسیر تمرینی 
 ریاضی 1403خرداد  3کتاب درسی / سوال   25ص  21تمرین 

75/0  

 حّشوّ:مصحّ  
  ( 49)ص (  25/0)ج( عکس   (46)ص   (25/0)ب( تغییر تکانة  ( 31)ص (  25/0)تر  الف( کم

 است.   دقیقه 5حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود  :قرمزبودی یا   سبز 

ّنقشۀّنهاییّ: 
باشند.   همبمتوانند بسیار ساده و هم بسیار  سؤالات جاخالی، جزء دسته سؤالات رایج و مهم در امتحانات تشریحی هستند که هم می 

متن کتاب درسی داشته باشید و بدانید که تنها دانستن  حل مهم برای پاسخ دادن به این سؤالات این است که تسلط زیادی روی  راه
باعث نمی اینتعاریف کتاب درسی  به تمامی  بتوانید  گونه سؤالات پاسخ صحیح دهید. چون گاهی ممکن است یک سؤال  شود که 

شود. پس تسلط خود را بر تمام  ها و ... طراحی  ها و فعالیت ها، متن مثالتر توجه شده، مانند توضیح شکلهای کمجاخالی از بخش
 مطالب کتاب درسی بیافزایید.  

 

 

6 



 

5 

 

ّتر:بررسیّدقیق 

ّالف(ّمتنّکتابّدرسیّ: 
این نکته با    تر است. یعنی شتاب با جرم، نسبت وارون دارد.  تر باشد، شتاب آن کمبا یک نیروی خالص معین، هرچه جرم جسم بیش

netF                     استفاده از قانون دوم نیوتون به راحتی قابل توضیح است:  
a

m
= 

ّمتنّکتابّدرسیّ:ّّّ(بّ 
avpیعنی  جسم )  ۀ یکتکان تغییر F t =  ) آورد دست به  زمان -یرو نمودار ن یرح زاز سط توانیرا م . 

 
 
 
 

e( شتاب گرانشی در سطح زمین از رابطة ج 

e

M
g G

R
=

2
)eRآید که با مجذور شعاع کرة زمین دست می به    نسبت وارون  2(

 دارد. 
 

25/1  

حّ   شوّّّّمصح 
مقاومت    یرویو واکنش ن(  25/0) ینزم   ةوزن به کر  یروین   واکنش  (25/0)مقاومت هوا    یرویو ن(  25/0)وزن   یروینالف(  

 ( 25/0). شودیهوا وارد م یهاهوا به مولکول

 (35و    34،  32)ص        (0/ 25).  وارد بر چترباز متوازن شوند  یروهایاندازه شده و نمقاومت هوا و وزن هم  یروین  وقتی ب(  

 است.   دقیقه 5حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود  :قرمزبودی یا   سبز 

7 

25/1  

ّحّشوّّمصحّ  
 

n

( / )

( / )( /

t

)
( / )

( / )

ne D

D D D

et

F f W

ma f (mg) / f ( / ) f / N
F ma

0 25

0 250 25 0 25
0 25

2 2

2 2 2 225
0 2 0 2 10 1 5

2
 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 32ص   3-2)مشابه مثال 

 ّّتریقدقّیبررس 
 یثاغورس ف ةها از رابطآن  یندبرآ ةمقاومت هوا و وزن بر هم عمودند و انداز یروی، نة مسیرنقط ینبالاتر در

 : آید یبه دست م
 

netF ma
net D W mg

m g / kg
D m m

a , g
s s

F f W

ma f (mg)

2 2

2 2

200 0 22 2
25

10
2

 

D D D D/ f ( / ) / f f / / / f / N2 2 2 2 225
0 2 0 2 10 2 5 4 2 5 4 6 25 4 2 25 1 5

2
 

 مسیر تمرینی 
 کتاب درسی   32ص  2- 2 ثالم
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6 

 

75/1  

 حّشوّ:مصحّ  
 الف( 

nety N N )F F mg F mg /N (=  − =  = =  =50 1 00 0 550 20 0 

netx k k NF )ma T f ma T F( / ) ( /ma=  − =  − =0 25 0 25 

)T T( / ) (/ / N /−  =   =00 2 500 50 1 5 1 525 0 257 

)ب(                                                        )net
kg.m

p F t ma t p( / ) ( //
s

) =  =    =   =50 1 5 10 70 25 00 255 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 45و  40، 35 )ص 

ّتر:بررسیّدقیق 

نویسیم.  کنیم. سپس قانون دوم نیوتون را در دو راستای افقی و عمودی میابتدا نیروهای وارد بر جسم را رسم می  الف(

 در راستای عمودی شتاب جسم برابر صفر است:  

nety N

netx k

F F mg

F ma T f ma

=  =


=  − =

0
 

 توان چنین نوشت:با توجه به تعریف تکانه، قانون دوم نیوتون برای نیروی ثابت را می ب(

net net net

v
a

t
p mv

p
F ma F p F t

t


=


=


= ⎯⎯⎯⎯→ =   = 


 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1402خرداد   6کتاب درسی / سوال  42ص   9-2مثال 

9 

1 

 حّشوّ:مصحّ  

net )F m ( /a= 0 25 

( ) ( )N N N )F m g a F / / F N( / ) ( / ) ( /= −  =  −  =60 9 8 1 2 50 25 0 25 06 251 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 36( ص 6-2)مشابه مثال )

 یادگیری بیشتر:  
)دهد برای شخصی که داخل آسانسور روی ترازوی فنری ایستاده است، عددی را که ترازو نشان می  )NF    با استفاده از قانون دوم نیوتون در سه

 :  کنیمحالت بررسی می 
Nاگر آسانسور ساکن باشد یا با سرعت ثابت حرکت کند:                                                                    - 1 NF mg ma F mg− = =  = 
)اگر جهت شتاب آسانسور به سمت بالا باشد   - 2 )a  :                                                              N NF mg ma F m(g a)− =  = +            

این در حالتی است که آسانسور تندشونده به سمت بالا یا کندشونده به سمت پایین حرکت کند. در هر دوی این موارد جهت شتاب آسانسور به  
 سمت بالا است. 

)اگر جهت شتاب آسانسور به سمت پایین باشد   - 3 )a  :                         ( )a
N NF mg ma F m g a


− = ⎯⎯⎯→ = − 

 این در حالتی است که آسانسور کندشونده به سمت بالا یا تندشونده به سمت پایین حرکت کند. 
 در هر دوی این موارد، جهت شتاب آسانسور به سمت پایین است. 

 
 
 

 

10 



 

7 

 

 

ّتر:بررسیّدقیق 
کند، جهت شتاب آسانسور به سمت پایین است.  کند، حرکت خود را کند میچون آسانسور در حالی که به سمت بالا حرکت می

 بنابراین داریم:  

( )a
N NF mg ma F m g a


− = ⎯⎯⎯→ = − 

( )
m kg

NN m
g / , a /

kg s

F / / N
=

= =

⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯⎯→ =  − =

2

60

9 8 1 2
60 9 8 1 2 516 

 مسیر تمرینی 
 تجربی 1402خرداد   5درسی / سوال کتاب  36ص  6-2کتاب درسی / مثال  50ص  2تمرین 

25/1  

حّ   شوّّّّمصح 

 
(

N

s s

N s

/ ) ( / )

( / )( / )

F N

f mg f N

R F R

)

f N

( /=

=  =

= +  = + =

0 25 0 25

0 25

2

0 2

2

5

2 2

20

15

20 1

0 25

5 25

 

 ( 52ص  14 ینتمر )مشابه

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 سطح   یروی ن   :شو ۲۰ 
N(Fگاه یه تک   ی عمود   یروی طرف سطح تماس، دو ن   از  f)اصطکاک   یروی و ن ( سطح نام دارد که    یروی ن   یرو، دو ن   ین ا   یند . برآ شوند ی بر جسم وارد م (

 : آید ی دست م به   یثاغورس ف   ۀ از رابط   Rی اصطکاک، همواره بر هم عمودند، بزرگ   یروی و ن   گاه یه تک   ی عمود   یروی . چون ن دهیمی نشان م Rآن را با  

N

N

R F f

R F f

 = +


 = +

2 2
                      

s(fیستایی اصطکاک ا   یروی ن   تواند ی م   fکه    ید کن   توجه  s,max(fیشینه ب   یستایی اصطکاک ا   یروی ن   ، ( k(fی اصطکاک جنبش   یروی ن   یا   (  باشد.   (

 ّّتریقدقّیبررس 
با استفاده    ینمتوازن هستند. بنابرا  ،وارد بر جسم   یروهای ساکن است، ن  جسم  . چونکنیم یوارد بر جسم را رسم م  یروهای ن  ةهم  ابتدا

 :  یمدار ی،و عمود یافق یدر دو راستا یوتون،از قانون دوم ن
F N

N N

m / kg
s sm

g
s

x : F F F N

y : f mg f / N

=

=

=

 = ⎯⎯⎯⎯→ =

 = ⎯⎯⎯⎯→ =  =

 2

20

1 5

10

20

1 5 10 15

 

                       

 : یم دار یناصطکاک است، بنابرا یرویو ن  گاهیهتک یعمود یرویدو ن یندبرآ (R)سطح  نیروی

N

s

F N
N s f N

R F f R R N
=

=
= + ⎯⎯⎯⎯→ = + = + =  =

202 2 2 2
15

20 15 400 225 625 25 
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 حّشوّ:مصحّ  

m
e e

m

e

F
M m R

F

)

( / ) ( / )

( / ) (

G ( )
F rr

R
r km

r
/

=  =

=  =  =

2
2

4
9

2

2

3
6400 9

0 5 0 25

0 25 600 0
2

25
3

 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 ( 48ص   5-2)مشابه مثال 

 ترّبررسیّدقیق 

شود که فاصلة آن تا مرکز زمین همان شعاع کرة  بیشترین نیروی گرانشی وارد بر ماهواره در سطح زمین به آن وارد می

 زمین است: 

emM
F G

r
=

2
 

m

m e

e

F F ,r r

F F ,r R

R kme e
e

F r
( )

F r

R R
( ) r R

r r

r km

= =

= =

=

 = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

 = ⎯⎯⎯⎯⎯→ = → = ⎯⎯⎯⎯⎯⎯→

=  =

2 2

1 1

4
22 1 9

1 2

640024 2 3
9 3 2

3
6400 9600

2

´ÄoÃ¬Â¶nm] 

 مسیر تمرینی 
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 حّشوّ:مصحّ  
. مدت زمان چند نوسان  یمآوریکرده و به نوسان درم  یزاننقطه آو  یکسپس آونگ را از  (  25/0)  گیریم یابتدا طول آونگ را اندازه م

 ( 25/0).  یمآوریدست متناوب آونگ را به   ةدور  ، کامل  یهاها به تعداد نوسانزمان نوسان  یماز تقس  (25/0)  گیریم. یرا اندازه م کامل  

 
t

T
n

= 

    
 

Lة  با استفاده از رابط
T

g
= 2    مقدارg    )(59ص    4  –  3)مشابه مثال  (25/0)  کنیمیرا محاسبه م)شتاب گرانشی محل آزمایش 

 است.   دقیقه 6حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود  :قرمزبودی یا   سبز 

 ّّییّ:نهاّّّنقشۀّ 
  ی کتاب درس  های یشمتن آزما  ،سؤالات  ینپاسخ دادن به ا  یبرا   . هستند  یحیدر امتحانات تشر  یج از سؤالات را   یش آزما  یطراح  سؤالات

 . یدو مطالعه کن یبا دقت بررس  ،هستند یشآزما یرا که به صورت طراح  هایییت و فعال

13 

 زمان چند نوسان
↑ 
 

 ↓ 

ها تعداد نوسان  

دورة تناوب← 
  



 

9 

 

5/1  

 حّشوّ:مصحّ  
)t /x / m (= =  00 0 0 254 

)x / cos( ) / x / m( ) ( / =   = −
1

0 04 20 0 0225
1

25
5

 

av av av
x / / m

v )( v v /
t

/ ) ( / )
s

( /


= 
− −

=   =


0 02 0 0
5

4
0 9

1
15

2 25 25 

 ( 57تا  55)ص 

 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 : سرعت متوسط و تندی متوسط در حرکت هماهنگ ساده ۀمحاسب 

)تناوب نوسان   ۀ ابتدا دور  )T ۀ لحظ   سپس   کنیم، را محاسبه میt1   را برحسبt
T

T

 
 
 

tزمانی موردنظر را نیز برحسب   ۀ و باز 1
T

T

 
 
 

محاسبه    

شده را محاسبه کنیم. پس از  طی   مسافت   و   جایی جابه   و   کرده   رسم  را   نوسانگر   حرکت   مسیر   توانیممی   آمده   دست به   مقدارهای   به   توجه   با .  کنیممی 
 . آورد   دست به   نیز   را   متوسط   تندی   و   متوسط   سرعت   توان آن می 

جایی ، جابه x2و x1آمدن   دست به   با   و   داد   قرار   زمان   – مکان    ۀ را در معادل t2و   t1های لحظه   توان می   جایی جابه   آوردن   دست توجه کنید که برای به 
( )x x x = −2 شده،  داده   اطلاعات شده، لازم است مسیر حرکت مشخص باشد. مثلاً با توجه به  مسافت طی   ۀ را محاسبه کرد ولی برای محاسب 1

x                              داریم:  / cos t T / s
T


=   = =   =

2
0 04 20 20 0 1 

t

t T
t t t s t

T

=


 
 = − =  =   =



1

2 1

0

1
1 215

115 3
10 

t  ۀ لحظ   در   نوسانگر   زمان،   – مکان    ۀ با توجه به معادل  =1 xاز    0 A / m= =1 0  : کند شروع به حرکت می   04
 
 
 
 

A  ۀ رفته سپس به نقط   −Aبه Aۀ زمانی موردنظر، نوسانگر از نقط   ۀ در باز 
−
2

T                               : گردد می   باز    T T T
t

 
 = + + = 

 
2 2

4 12 6 3
 

av
A x / m

x A / / / m v /
t s

 −
 = − − = − − = −  = = = −



0 06
0 02 0 04 0 06 0 9

12
15

 

 مسافت و تندی متوسط در این بازه برابرند با: 

av
A / m

A A / m s /
t s

= + = =  = = =


5 0 1
2 0 1 1 5

12 2
15 

14 

1 

 حّشوّ:مصحّ  
)E mJ ( /=  =2 0 4 02 250 

  
max max

max )

E mv /( / ) ( / )

( /

v

m
v /

s

−=   =  

 =

2 3 21 1
40 10 0 50

2 2
25 0 5

4

2

0 250

 

 ( 59و  58)ص  
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 است.  دقیقه  9حداکثر زمان لازم برای پاسخ به این سوال حدود   :قرمزبودی یا   سبز 

 انرژی در حرکت هماهنگ ساده:  
 نوسانگر هماهنگ ساده که روی مسیر بدون    یک   پتانسیل   و   جنبشی   های نمودار انرژی 

 : است   مقابل   شکل   مطابق   کند، اصطکاک نوسان می 
 

 به نکات زیر توجه کنید: 
 بیشینه و انرژی جنبشی برابر صفر است.   ، ( انرژی پتانسیل −Aو  Aدر نقاط بازگشت )   - 1
xدر مرکز نوسان )   - 2 maxv          بیشینه و انرژی پتانسیل برابر صفر است. تندی بیشینه در این نقطه برابر است با:   ، ( انرژی جنبشی 0= A=  
)انرژی مکانیکی    ، در هر نقطه از مسیر   - 3 )E K U=  پایسته است.   +

max max maxE U K mv= = = 21
2

 

k              انرژی مکانیکی نوسانگر برابر است با:   - 4 m f
E kA E mA E m A f

=  = 
= ⎯⎯⎯⎯→ =  ⎯⎯⎯⎯→ = 

2 22 2 2 2 2 21 1
2

2 2
 

xدر مکان    - 5 A=
2
2

 ، انرژی پتانسیل و انرژی جنبشی نوسانگر برابرند: 

max maxv v v v A =  = = 2 21 2 2
2 2 2maxU K E U K mv ( mv )=  = =  =2 21 1

2 2 2
2 2

 

v  برابر   نوسانگر   تندی   است،   برابر   نوسانگر   جنبشی   انرژی   و   پتانسیل   انرژی   که   ای یعنی در لحظه  A= 
2
2

 است.   

ّتر:بررسیّدقیق 

 برخورد نمودار انرژی جنبشی و نمودار انرژی پتانسیل، داریم:  ةبا توجه به نمودار، در نقط
U K mJ E K U mJ= =  = + = + =20 20 20 40 

 از طرفی انرژی مکانیکی، همواره با بیشینة انرژی جنبشی نوسانگر برابر است: 

max max maxE K E mv / v−=  =   = 2 3 21 1
40 10 0 5

2 2
 

max max
m

v / v /
s

− =  =  =2 3160 10 0 16 0 4 
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02   موفق باشید. 


